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Anthesis

1. Forord

Denna sammanstallning ar en delleverans av arbetet i arbetspaket 2C, som &r en del av
Utmaningsdriven Innovation 2, som delfinansieras av Vinnova. Projektet pagar mellan 2021-2023.
Arbetspaket 2 bestar av 3 olika arbetspaket med fokus pa kostnader och nyttor av aterbruk som
mojliggorare av den cirkulara affaren. Rapporten har tagits fram och skrivits av Anthesis AB, dar
framtagning av dataunderlag for kvantifiering och vardering har gjorts i ndra samarbete med NCC.
Arbetspaket 2A, 2B och 2C arbetar i nara dialog med varandra for att skapa en helhet kring
arbetspaket 2.

2. Inledning

| takt med att vi blir fler manniskor och fler vill bo i stader, satter det hart tryck pa naturens
resurser for att kunna mota den stora efterfragan pa jungfruligt material. Men det finns bara en
jord och det finns granser for hur mycket den kan tala. Om dessa sa kallade troskelvarden passeras
finns det en risk att de ekosystemtjanster och andra resurser som vi idag tar for givet som naturen
forser oss med, inte langre kommer fungera. Begreppet planetara granser pekar ut nio
miljoprocesser som skapar stabilitet pa jorden och &r en forutsattning for det liv vi idag tar for
givet. Manniskan paverkar alla dessa granser genom sina aktiviteter. Manniskans 6kande
efterfragan pa energi och naturresurser innebar att flera av dessa grénser redan 6verskrids och
det kan pa sikt innebira odterkalleliga konsekvenser som kan hota manskligheten.?
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Figur 1 lllustration 6ver de nio planetéra grdnserna.

1 https://www.wwf.se/ekonomi-och-finans/inom-planetens-granser/
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Aterbrukat material fran demonterade byggnader majliggdr att en stor mangd material sparas i
stallet for att bli till avfall. Enligt bade FN:s globala statusrapport samt Naturvardsverkets rapport
”Avfall i Sverige 2018” visar trenden att avfallsmangderna och utslappen fran bygg- och
fastighetsbranschen ékar. Bygg- och rivningsavfall ar (bortsett fran gruvavfall) den storsta
avfallsstrommen i EU och totalt uppkom 26 procent mer avfall i byggbranschen 2018 jamfért med
2016. Enligt Boverkets senaste siffror fran 2018 utgor avfallet fran bygg- och fastighetssektorn
35% av totala avfallsmdngderna i Sverige.? En stor del av all betong som rivs blir till krossad betong
i framst vagkonstruktioner. Men, trots att det anvands i ett annat syfte innebar det en
"downcycling” av materialet som betyder att det tappar i varde, sa 6nskvart ar att kunna
ateranvanda materialet i sitt befintliga skick for att inte forlora vardefulla befintliga processade
material. Genom att aterbruka material kan vardet av materialet mer eller mindre bevaras samt
det innebar en stor avlastning pa planetens resurser, da jungfruliga material inte behover brytas
och processas.

Klimatnytta och energieffektivitet dominerar ofta ndr man pratar aterbruk och cirkularitet i
byggbranschen. Det finns regleringar kopplat till klimatdeklarationer och energideklarationer som
styr mot lagre vaxthusgasutslapp i byggnader men aven LCA-verktyg for att berdkna annan
miljorelaterad paverkan av ett projekt eller ett material. Men det saknas metoder och verktyg for
att hantera indirekta effekter (externaliteter) som battre resursutnyttjande av material som
aterbrukas eller paverkan pa ekosystemtjanster utifran ett cirkulart perspektiv. Monetéra termer
ar ett satt att tolka och satta varden i relation till andra varor och kostnader som handlas pa
marknaden idag. Har kan samhéllsekonomisk analys bidra till att brygga detta gap och 6ka
medvetenheten och forstaelsen hos savél konsumenter som foretag varfor det ar viktigt att
internalisera den samhilleliga kostnaden (externaliteterna) av jungfruligt material i en linjar
ekonomi.?

De samhallsekonomiska kostnaderna av tillverkning av nya produkter och anvandning av
jungfruligt material aterspeglas idag inte i foretagens ekonomiska kalkyler eller pa prislappen pa
produkter. Det &r darfor ofta billigare att kopa nytt dn att kopa atervunnet, vilket forsvarar
omstallningen till en cirkular ekonomi.

Det finns i dagslaget ingen liknande systematiserad metod for att berdkna och jamfora sin
miljdpaverkan som det finns for CO, avtryck. Som ett satt att bredda analysen av
koldioxidpaverkan, kan samhéllsekonomisk analys anvandas som metod for att synliggora
effekterna pa ekosystemtjanster och de planetara granserna.

3. Metod

Fokus i Aterhus - att bygga hus av hus &r aterbruk av tunga byggnadsdelar. Darfor har haldack
(armerad betong eller HD/F bjalklag) analyserats i denna studie, da det utgdr merparten av
stommen i de piloter som dr med i projektet. Syftet med analysen ar att komplettera de finansiella
och klimatberakningar som gors infor ett rivnings eller demonteringsprojekt, med en
samhaéllsekonomisk kalkyl.

2 https://www.boverket.se/sv/byggande/hallbart-byggande-och-forvaltning/miljoindikatorer---aktuell-status/

3 Internalisering i ekonomisk teori betyder att externa effekter omvandlas till interna ekonomiska effekter. Ett klassiskt exempel pa
detta ar principen om att férorenaren betalar, dar den som férorenar ska sta for kostnader i samband med detta, t.ex. skadestand,
skatter eller avgifter.
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Dagens ekonomi ar strukturerad sa att utarmning av naturresurser sdsom t.ex. skog, raolja, kalk,
kol eller jarn visar positiv tillvaxt i form av BNP. Vad som inte syns ar forlusten av
ekosystemtjanster som en konsekvens av foradling av naturkapital. Biologisk mangfald och
fungerande ekosystem ar avgoérande for att kunna mota grundldggande behov (t.ex. tillgang till
rent dricksvatten, ren luft att andas och tillhandahallande av mat) och sakra en hallbar utveckling.
Hallbar utveckling innebar en utveckling som tillfredsstéller dagens behov utan att dventyra
kommande generationers méjligheter att tillfredsstélla sina behov.* Dessutom &r biologisk
mangfald och ekosystemtjanster avgorande for att dels begrdnsa klimatférandringar, men ocksa
for anpassningen till ett férandrat klimat och da kunna hantera de risker som klimatforandringarna
innebar for planeten (IPCC, 2021).

| denna studie har miljopaverkan fran armerad betong identifierats och beraknats. For armerad
betong finns livscykelinventeringsdata, som bland annat anger vilken miljdpaverkan som
tillverkning av material har medfért. Miljopaverkan och féroreningarna som kvantifieras i LCA-
analyserna varderas sedan genom samhallsekonomiska analyser som mater dessa kostnader i
monetdra termer, for att méjliggdra jamforelser mellan olika typer av kostnader och nyttor.

Genom att synliggbra och vardera miljopaverkan, skapas battre forutsattningar for saval
ekonomiskt, socialt som miljomassigt hallbara beslut.

4. Miljopaverkansindikatorer for aterbrukad armerad betong

For de ekonomiska berdkningarna har livscykelsinventeringsdata anvéants (LCl). Det &r generiska
data for 1 ton prefabricerad armerad betong som anvands i haldack (HD/F bjélklag). Anledningen
till att generiska data har anvants, ar for att det inte har funnits specifika data for respektive pilot.
Dataunderlaget ar hamtat fran LCA-verktyget GaBi. Det ar endast data for modul A1-A3
(réamaterial, transport, tillverkning) i livscykelanalysen som ar inkluderat da det ror sjalva
byggskedet. Elen modelleras efter enskilda landspecifika situationer. De olika produktions- och
bearbetningsteknikerna (utslapp och effektivitet) i olika energiproducerande lander beaktas ocksa.
Alla kdnda och relevanta transporter ingar i berdkningarna. Det inkluderar havs- och
inlandstransporter av fartyg, jarnvag, lastbil samt pipelinetransporter. For raffinaderiprodukter
sasom diesel, bensin, gaser, oljor osv har det modellerats med en landspecifik raffinaderimodell
som representerar den nuvarande nationella standarden for raffineringsteknik.

De miljopaverkansindikatorer som maéts och analyseras i en LCl-analys ar:
e Klimatférandringar

Forsurning

Overgddning (bade pé land, i havet samt i sétvatten)

Ozonnedbrytning

Utarmning fossila resurser

Utifran dessa har inte alla indikatorer inkluderats i den ekonomiska varderingen, da
ozonnedbrytning t.ex. visade sig ha en nastan obefintlig paverkan pa totalen samt utarmning av
fossila resurser, som redan ar inrdknat under klimatforandringar. Alltsa den méngden olja och kol
som har gatt at under framstéllningen av materialet (méatt i MJ) ar medréknat under
klimatférandringar som de resurser som gatt at for resursutvinning, transport, till och med

4 https://fn.se/wp-content/uploads/2016/08/Faktablad-2-12-H%C3%A5lIbar-utveckling.pdf
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tillverkning av materialet. Sa for att undvika dubbelrdkning ar utslappsdata under
resursanvandning inte berdknad som en egen post.

De miljopaverkansindikatorer som &r beraknade och varderade ar:
Klimatpaverkan:

e Koldioxid
e Metan
Férsurning:

e Svaveloxid

e Kvéaveoxid
Overgddning:

e Fosfor

e Kvave

5. Samhallsekonomisk vardering miljopaverkansindikatorer

All utslappsdata ar hamtad fran LCl-resultaten fran programmet GaBi. Alla varden dr omréaknade
till 2020 ars varde med hansyn tagit till kdpkraftsparitet® i de tillfillen dar monetéra varden i
annan valuta har anvants. For ovriga berakningar har Naturvardsverkets prisdatabas for
samhaéllsekonomiska schablonvarden (2016) anvants.

Tabell 1 Klimatpdaverkan fran vixthusgaser, 1 ton armerad betong (HD/F-bjdlklag).

Klimatpaverkan vaxthusgaser Kg utslapp/ton armerad betong Varde/kg utslapp

Koldioxid 228 7 SEK*

*Naturvardsverket, 2016.

Metan 0,14 1,74 Euro*
*CE Delft, 2018.

5> Kopkraftsparitet, eller engelskans “power puchasing parity” anvands for att kunna jamfora prisnivan pa olika varor och tjanster mellan
lander. https://data.oecd.org/conversion/purchasing-power-parities-ppp.htm
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Tabell 2 Férsurning, 1 ton armerad betong (HDF-bjdlklag).

Férsurning Kg utslapp/ton armerad betong Varde/kg utslapp
Utslapp av svaveldioxid till luft 0,2 29 SEK*

(502) *Naturvardsverket, 2016
Utslapp av kvaveoxid till luft 0,35 86 SEK/kg*

(NOx)

* Naturvardsverket, 2016

Tabell 3 Overgédning, 1 ton armerad betong (HDF-bjélklag).

Overgddning Kg utslapp/ton armerad betong Varde/kg utslapp
Minskad tillforsel av fosfor till 0,00008 4850 SEK*

sjoar o.c"h vattendrag i norra *Naturvardsverket, 2016
Ostersjon

Minskad tillforsel av kvéave till 0,35 73 SEK*

kusten, Ostersjén inkl. Kattegatt *Naturvardsverket. 2016

5.1 Sammanstallning samhallsekonomisk analys

| den har analysen har olika monetara varden for miljopaverkan vid produktion av armerad betong
undersokts. Vardet ska tolkas som en mojliggérarare for att konkretisera de nyttor som uppstar
for samhallet vid undvikt jungfrulig tillverkning. Darmed kan det monetéra vardet belysa delar av
vardet som annars inte inkluderas i beslutsgrundande ekonomiska kalkyler vid nya projekt. Det &r
viktigt att poangtera att det ekonomiska vardet som har applicerats for respektive
miljopaverkanskategori endast askadliggor en del av det totala vardet av de nyttor som genereras
vid undvikt produktion.

Berakningarna i analysen innehaller osdkerheter eftersom de ar baserade pa antaganden och
schablonvarden. Detta ar dock inte ovanligt i samhallsekonomiska berékningar eftersom vardering
av miljonyttor i regel innebar manga utmaningar, vilka framst kan relateras till brist pa data och
information om manniskors preferenser eftersom dessa “varor” normalt inte handlas pa en
marknad. Dessutom kan dessa vadrden variera avsevart beroende pa plats och vilka
ekosystemtjanster som finns representerade. For att exemplifiera nagra av osakerheterna kring
berakningarna, ar det t.ex. endast generiska data som har anvéants. Platsspecifika data skulle
kunna identifiera mer specifik miljopaverkan fran materialet som anvants i byggnaden genom att
titta pa hela vardekedjan. Vidare skulle en utforligare analys over tillverkningen och vardekedjan
av jungfruligt materials faktiska effekt pa ekosystemtjanster vid nyproduktion ge en mer
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fullstdndig bild av vardet av att inte tillverka nytt material. Detta ryms inte inom ramen for detta
uppdrag, s& darfor har tillganglig LCl-data anvédnts som proxy.®

Miljopaverkansindikatorerna kan ses som berdkningar for skada pa och forlust av
ekosystemtjanster, som det i sin tur finns ekonomiska schablonvarden for, for att uppskatta de
effekter som skadan och forlusterna har pa ekosystemtjanster. Biologisk mangfald ar exempelvis
en forutsattning for andra ekosystemtjanster, men i dagslaget ar det inte mojligt att uppskatta ett
direkt varde av biologisk mangfald. Daremot &r det initiativ’ p& gang med syfte att ta fram
metoder och ramverk for méatbara indikatorer som ska kunna anvandas for berdkning och
jamforelse av miljopaverkan.

Cementindustrin ar en del av den marknad for utslappsratter som finns pa EU-niva, EU Emission
Trading System (ETS). Genom att behova kdpa utslappsratter (eller via fri tilldelning av ratter som
kan anvandas eller séljas) uppstar en kostnad for varje utslappt koldioxid. Detta system gor att en
del av de samhallsekonomiska kostnaderna fran utslappen redan internaliseras, och alltsa blir en
del av foretagens kostnader och beslutsunderlag. Fran inforandet av ETS har taket for tillatna
utslapp minskats kontinuerligt, vilket gor att priserna pa marknaden okar. Under 2022 har priset i
genomesnitt legat runt SEK 750 per ton koldioxid (Trading Economics, 2022). Dessa priser ar inte en
uppskattning av den samhallsekonomiska kostnaden av koldioxid, utan en marginalkostnad for hur
marknaden pa effektivaste sattet kan minska koldioxidutslapp till det tilldtna taket. Detta pris
forvantas oka nar taket for utslappsratter minskar. Utslappsratterna minskar kontinuerligt, och
forslag om att fordubbla takten pa denna minskning utreds inom Eus Fit For 55-paket (Europeiska
radet, 2022).

Att aterbruka idag ar ett nytt omrade och darmed ett risktagande som innebér nya utmaningar.
Inom de uppbyggda system som finns idag ar det bade dyrt och komplicerat att aterbruka. Det ar i
stallet billigare och snabbare att krossa ner betongen och materialdtervinna, vilket ocksa innebar
att vardet pa materialet blir Iagre. Detta géller framfor allt for bérande, tyngre konstruktioner som
idag sallan cirkuleras. Men genom att inkludera de samhallsekonomiska kostnaderna som kan
undvikas vid aterbruk, kan kalkylen breddas och mer fullstandigt illustrera den verkliga kostnaden
av att inte aterbruka material. Det kan gora att 6verutnyttjande av resurser undviks i storre
utstrackning, da redan befintligt material vardesatts hogre.

Sammanfattningsvis bor resultaten fran analysen tolkas som en indikation pa de externa
kostnaderna, dar det verkliga vardet ar betydligt hogre. Samtliga ekonomiska varden ar baserade
pa en livscykel som berdknas till 60 ar. Det samhallsekonomiska vardet av att undvika produktion
av 1 ton armerad betong redovisas i Tabell 4 nedan. En del av kostnaden for koldioxidutslapp ar
redan internaliserad genom EU ETS. Denna del dar SEK 750 per ton koldioxid, eller SEK 0.75 per ton.
Med 228 kg koldioxidutslapp per ton armerad betong blir detta SEK 171. Denna kostnad betalas
alltsa redan av cementindustrin, sa de externa kostnaderna som inte redan &r internaliserade
uppskattas till SEK 1721 (1892-171).

5 En proxy &r ett alternativt matvarde som man vet har en relation till det man egentligen vill méata, men av olika anledningar inte kan.

7 https://tnfd.global/the-tnfd-framework/tnfd-framework-summary/
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Tabell 4 Sammanstdllning undvikt samhdllsekonomisk kostnad vid 1 ton dterbrukad armerad betong.

Armerad betong (HD/F bjélklag)|Samhéllsekonomisk kostnad/ton, SEK
Klimatpdverkan

Koldioxid 1822
Metan 3
Forsurning
Kvaveoxid 32
Svaveldioxid 6

Overgddning

Fosfor 1
Kvave 28
Totalt 1892

5.2 Prisjamforelse med nyinkopt haldack och Yrket 4

Den samhallsekonomiska kostnaden kan i sin tur jamféras med hur mycket 1 ton nyinkdpt haldack
kostar. Pa sa satt kan den samhéllsekonomiska kostnaden sattas i relation till marknadsvardet for
motsvarande nyproducerad produkt. Vikt- och prisuppgifter ar baserade pa antaganden fran
piloterna i Aterhus, dar standardmattet 1200 mm breda och 265 mm héga anvénts och
haldackstypen kallas 120/27. Denna typ av haldack har fem halkanaler.

Tabell 5 Nypris for 1 ton héldick. Data hamtad fran piloter i Aterhus.

Vikt (kg/kvm) 360

Nypris (kr/kvm) 3500
Nypris (kr/ton) 9723
Samhallsekonomisk extern kostnad (kr/ton) 1721

(ej internaliserad i nypris)

Total kostnad nypris + externaliteter (kr/ton) 11444

Utifrén berdkningarna i Tabell 5 ovan kostar 1 ton nyproducerat haldack 9 723 SEK/ton. | det priset
ar alltsa inga externaliteter inraknade. Om man skulle rakna in den samhallsekonomiska kostnaden
blir priset 11 444 SEK/ton. Sammantaget utgor den samhéllsekonomiska kostnaden ca 16 % av det
totala priset. Det ar en betydande del som visar att externaliteter skulle kunna ha stor paverkan pa
marknadspriset och darmed forhallandet mellan priset pa aterbrukat material och nyproducerat
material.
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For pilotprojektet Yrket 4 i Solna har mangden haldack (ton) uppskattats for hela
kontorsbyggnaden. Totalt sett uppskattas alla haldack tillsammans vaga 3 241 ton. Om man antar
att alla haldack gar att aterbruka och kostnaden for externaliteter beraknas for alla haldacken, blir
den totala undvikta samhéllsekonomiska kostnaden 6 131 631 kr, se Tabell 6 nedan.® Denna
undvikta kostnad kan anvandas som proxy for att vardera befintligt material som har potential att
anvandas vidare i nya byggnader. | stéllet for att se pa en gammal byggnad som ett rivningsobjekt
utan befintligt varde, kan materialet i en existerande byggnad i stallet varderas, och déarmed
synliggora vardet i redan befintligt material och vilka samhallsekonomiska kostnader som kan
undvikas tack vare aterbruk.

Daremot ar det viktigt att podngtera att det inte ar realistiskt att 100% av alla haldacken kommer
ga att aterbruka. Dels pa grund av att det alltid uppstar en viss del spill och dels for att storleken
pa de olika typerna av haldack varierar, dar vissa mindre haldack (tjocklek, hojd) kan vara svarare
att aterbruka. Darfor ar det mer troligt att anta att cirka 80—90% av haldacken kommer ga att
anvanda vidare in i nasta byggnad. Men detta aterstar att se langre fram i processen nar
materialet ska anvandas i en ny kontorsbyggnad.

Tabell 6 Samhdllsekonomisk extern kostnad for alla hdlddck i pilotprojekt Yrket 4.

Vikt (ton) 3241
Samhallsekonomiska externa kostnader (kr/ton) 1892

Total kostnad (kr) 6131631

Utifran Tabell 6 framgar de totala externa samhaéllsekonomiska kostnaderna for alla haldack i Yrket
4. Totalt sett uppgar vardet till 6 131 631 kr. Detta kan ses som en proxy for de
samhallsekonomiska kostnader som kan undvikas om haldacken aterbrukas i stallet for att rivas
och krossas och sedan ersattas med nyproducerade haldack. Som tidigare namnt sa ar de
samhiéllsekonomiska kostnaderna egentligen betydligt hdgre, om fler indikatorer hade varit
mojligt att inkludera i analysen.

6 Slutsatser

Det finns idag ett gap pa marknaden, dar nytillverkning ofta ar det "billigare” alternativet. Genom
att se pa material ur ett livscykelperspektiv och vilken paverkan det gor pa samhallet och miljon,
kan miljokostnaden for nytillverkning synliggéras och darmed avspegla den samhallsekonomiska
kostnaden for olika material. Samhallsekonomisk analys skulle dédrmed kunna bidra till att minska
det kostnadsgap som finns pa marknaden idag mellan vardet av nytillverkat material jamfort med
aterbrukat material. Se Figur 2 for illustration.

8 Vikten ar uppskattad baserat pa gamla ritningar éver byggnaden, dar typ av haldéack och storlek framgar. Vikten innefattar bade
betong och armerat jarn (haldack).

10
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Figur 2 Illlustration éver hur externaliteter kan internaliseras i féretagens kostnadskalkyler och pa sé vis méjliggéra ett
hégre marknadspris.

Analysen innehaller en begransad méngd indikatorer men givet den har modellens begransning
kan den samlade samhallsekonomiska kostnaden tolkas som en indikation pa det verkliga vardet
av att producera nytt material och darmed véardet av att |ata naturresurser forbli orérda. Det ar
sannolikt manga olika ekosystemtjanster som paverkas av nytillverkning av betong och stal. Men
vilka ekosystemtjanster som paverkas och hur de paverkas har som sagt inte varit mojligt att
kvantifiera inom ramen for detta projekt. Darfoér skulle det behévas mer forskning kring detta,
bland annat med hjalp av platsspecifika studier med berakningar dar hela vardekedjan inkluderas
samt hela livscykeln (modul A — D).

Genom att se pa material ur ett livscykelperspektiv och vilken paverkan det gor pa samhallet och
miljon, kan miljokostnaden for nytillverkning synliggdras och darmed avspegla den
samhallsekonomiska kostnaden for olika material. Darmed kan de samhallsekonomiska
kostnaderna som kan undvikas vid aterbruk, bredda kostnadskalkylen och mer fullstandigt
illustrera den verkliga nyttan av att aterbruka material. Det kan gora att dverutnyttjande av
resurser undviks i storre utstrackning, da redan befintligt material vardesatts hogre och darmed
minska det kostnadsgap som finns pa marknaden idag mellan vardet av nytillverkat material
jamfort med aterbrukat material.

Offentliga aktorer kan anvanda sig av dessa berdkningar genom att anpassa styrmedel for att
framja cirkulara produkter/arbetssatt framfor linjara, ifall de har lagre samhallsekonomiska
kostnader. Féretagen kan anvanda resultaten for att 6ka transparensen, genom att pa ett
tydligare och ett mer integrerat satt anvanda sig av och kommunicera de

samhéllsekonomiska vardena av aterbruk, som i sin tur kan motivera cirkulara affarer hela vagen
till slutkonsumenten. Dessutom kan foretagen ta mer informerade beslut och pd sa satt minimera
de samhallsekonomiska kostnaderna och (i avsaknad av lampliga styrmedel) eventuellt kunna
motivera hogre priser for konsumenter som vardesatter att minimera miljdmassiga kostnader.
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7. Avslutande reflektion och behov av vidare forskning

Baserat pa ovanstaende analys och berdkningar ar detta en avslutande reflektion kring
avsaknaden av miljdindikatorer idag, brister i vardering av material samt behovet av ytterligare
forskning for vardering av aterbrukat material och cirkularitet. | Figur 3 nedan, illustreras hur vi
idag har en tydlig styrning for att méata koldioxidutslapp, samtidigt som behovet av att mata bade
klimat, miljo och sociala indikatorer ar stort, for att kunna mata de verkliga effekterna av olika
beslut och ekonomiska aktiviteter.

Carbon Tunnel Vision

Eutrophication

Poverty Water crisis

Biodiversity loss Health
Ecotoxicity Education
Carbon

! emissions
Resource
Air pollutants scarcity
Affordable goods :
Inequality

& services

Overconsumption

Figur 3 Illustration éver dagens tunnelseende kring vad vi mdter och védrderar och behovet av fler indikatorer i och med
omstdllningen till en cirkuldr ekonomi. Kélla: Swedish Environmental Institute.®

| och med omstéllningen fran en linjar till en cirkular ekonomi kravs ett helt nytt satt att tanka. |
och med en cirkuldr ekonomi och cirkuldra affarsmodeller, finns det stor potential for effektivare
resursanvandning med manga miljoférdelar. Genom att aterbruka material kan det ta itu med
utmaningar kopplade till exempelvis brytning och produktion av jungfruliga material och den
skada det medfor pa omkringliggande miljo, ekosystem och natur. Enligt Ellen Mac Arthur
Foundation finns det framfor allt stor potential inom sektorerna stal och cement, att minska saval
utslappen som brytningen av jungfruliga ravaror, om vi lyckas éverga till en cirkular ekonomi (Ellen
MacArthur Foundation, 2020).

Det ar manga pagaende initiativ internationellt for att utveckla matbarheten kring foretags
miljopaverkan. Narmast i tiden &r EU kommissionens arbete med den gréna taxonomin och
framtagandet av strategier for de sex olika delmalen. | mars 2022 slappte kommissionen mer
detaljerade rekommendationer for de fyra “icke klimatrelaterade” malen inom taxonomin. Dessa

 https://www.sei.org/perspectives/move-beyond-carbon-tunnel-vision/

12



(<2 Anthesis

fyra delmal ar hav och vatten, forebyggande av féroreningar, cirkular ekonomi samt biodiversitet
och ekosystem. Byggnader ar inkluderade som en av tolv sektorer som ingar i utredningen
(Platform on Sustainable Finance, 2022). Taxonomin kommer spela en stor roll for vilka typer av
indikatorer som kommer bli relevanta att mata och darmed ha stor paverkan pa foretagens
rapporteringsarbete. Taxonomin ar ett steg i ratt riktning mot dndrat systemtank och kopplar an
till de planetéra granserna som illustrerar vad som maste matas, for att kunna leva inom planetens
granser och de resurser som finns att tillga.

Exempel pa forskning inom kvantifiering och vardering av naturresurser ar rapporten
Monetisation factors for True Pricing (2020) véard att lyfta. | rapporten lyfts bade miljé och sociala
indikatorer och exempel pa hur dessa kan kvantifieras och varderas monetart. Rapporten utgar
fran samma princip som i denna rapport, att externliteter maste internaliseras for att kunna
berakna det "verkliga” vardet av miljopaverkan. Rapporten ar ett forsta steg mot konkreta
indikatorer med exempel pa hur dessa kan métas. Vad som krévs i ndsta steg ar att dessa
indikatorer testas och anvands i t.ex. ett aterbruksprojekt, likt analysen i denna rapport. Daremot
ar det alltid mer fordelaktigt att anvanda varden baserade pa svenska forhallanden, for att fa en
mer precis uppskattning. Men om dessa varden saknas, kan metavarden fran andra delar av
varlden vara ett stort steg pa vagen mot att vardera externaliteter.

Foretag bade paverkar och ar beroende av tillgdngen pa natur, naturkapital saval som
ekosystemtjanster och biologisk mangfald. Naturkapital eller naturresurser mojliggor foradling och
produktion som pa dagens marknad omraknas till ett monetért varde. Samtidigt ar biologisk
mangfald och ekosystem livsviktiga funktioner for att kunna uppratthalla den kvalitet,
motstandskraft och egenskaper som saval naringslivet som vart samhalle ar beroende av idag.
Genom att kvantifiera och vardera saval beroendet som hur man paverkar dessa funktioner,
minskar riskerna for féretagen. Pa samma satt som fler foretag gor dar man mater risker kopplat
till klimatfordndringar (koldioxidutslapp mats och atgarder genomfors for att minska utslappen)
maste riskerna kopplat till naturen ocksa matas och utvarderas (TNFD, 2022). Detta kommer bli en
nodvandighet for att foretag ska kunna fortsatta verka pa marknaden.

Behovet av ytterligare forskning kravs for att utveckla relevanta och matbara indikatorer for
aterbrukat material och cirkularitet. Forslag pa vidare forskning kring indikatorer i samband med
aterbruk tar utgangspunkt i de planetara granserna. Miljopaverkansindikatorerna i kursiv stil ar de
som har métts inom ramen for detta projekt, ovriga ar forslag pa vidare utveckling, kvantifiering
och vardering.

o Férsurning

o Overgédning

o Klimatpaverkan

o Uttag av naturresurser/forlust av naturresurser
o Anvandning av farskvatten

o Foérandrad markanvandning

o Kemiska féroreningar

o Biodiversitet
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